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Prova Escrita

Numero de Inscricdo do (a) candidato (a):

Processo de sele¢do no Programa de Pds-Graduacao em Biologia Celular e do Desenvolvimento
Nivel de Mestrado — EDITAL 01/PPGBCD/2021

ORIENTACOES:

- A presente prova, de carater classificatorio, consiste de questdes obrigatérias discursivas sobre temas
abrangendo o escopo do programa, com enfoque nos assuntos de Biologia Celular, Embriologia e Genética
Molecular e de interpretacdo de graficos/ilustracdes cientificas.

- As respostas deverdo ser encaminhadas até as 14:00h do dia 24/01/2022 (horério de Brasilia), por e-mail

(ppgbcd@contato.ufsc.br) informando no assunto do e-mail “Sele¢io Mestrado - nome do candidato”.
- As respostas devem ser redigidas na Lingua Portuguesa, seguindo as hormas abaixo:

-- Formato PDF, com no maximo 6 (seis) paginas, tamanho A4, com margens de 2 cm, letra tipo

Times New Roman tamanho 12 e espagamento entre linhas de 1,5 cm.

-- A avaliagdo deverd conter um cabegalho contendo unicamente o nimero do edital e o nimero de

inscricdo do candidato. As avaliacdes NAO dever&o ser nominadas.

-- Caso candidato inclua seu nome ou algum sinal que permita o avaliador reconhecer seu documento,

serd atribuida nota zero.

-- A prova é individual, caso se verifique que o candidato realizou a prova com auxilio de terceiros serd

atribuida nota zero.

- As provas deverao conter ao final a seguinte declaracédo de inexisténcia de plagio: “Declaro que o texto
acima é original, de minha autoria, ndo contendo material copiado no todo ou em parte de quaisquer outras

fontes, sem a devida referéncia’.

- Os documentos serdo checados por um software de identificacdo de plagio e, caso se verifique o plagio, o

candidato sera desclassificado.

- As fontes e referéncias bibliograficas consultadas deverdo ser informadas no final da prova, em formato

padronizado e de escolha do (a) candidato (a).
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Questdo 01 — (4 pontos) - A proliferagdo, a diferenciacdo e a morte celular por apoptose sdo eventos
celulares importantes para os processos de morfogénese e organogénese, durante o desenvolvimento
embriondrio. Muitos estudos tém investigado o papel de diferentes moléculas envolvidas na regulacdo desses
eventos celulares durante o desenvolvimento de diferentes espécies animais. Nesta avaliagdo foi selecionada
parte dos resultados apresentados no artigo de Wang et al. 2020. Baicalin rescues hyperglycemia-induced
neural tube defects via targeting on retinoic acid signaling. Am J Transl Res. 12(7):3311-3328.

- Esta questdo consiste na analise dos resultados apresentados na figura abaixo e em seus conhecimentos de
Embriologia.
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OBS.: Figuras do artigo foram combinadas e adaptadas para Tuj1: marcador de diferenciagdo neuronal;
esta questdo. ** P <0,01: **¥*P < 0,001.
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Responda os questionamentos abaixo:

a) Descreva os resultados obtidos, quanto a ocorréncia de anomalias congénitas. Justifique sua
resposta com base na organizacdo morfologica da medula espinhal e do encéfalo, bem como dos
graficos apresentados.

b) Qual o efeito das condicGes experimentais, adotadas no artigo, sobre a proliferacéo celular?
¢) Qual o papel da apoptose no desenvolvimento embrionario? Exemplifique.

d) A notocorda é uma estrutura fundamental no desenvolvimento de embrides de cordados. Com base
nessa afirmativa, explique a importancia da notocorda nas fases iniciais do desenvolvimento
embrionario.
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Questdo 02 — (4 pontos) - Um grupo de pesquisa estuda um gene hipotético que foi descrito como
molécula imunorreguladora negativa que em condi¢cBes normais € expressa durante a gestacao
garantindo que o sistema imune materno ndo atue sobre as células embrionarias, permitindo assim,

implantacéo e desenvolvimento do embrido. Esse gene apresenta as seguintes caracteristicas:

1. Regido promotora com polimorfismos descritos na populagéo.

2. A molécula proteica produzida por esse gene pode apresentar até 3 dominios:

o Dominio 1 — Codificado pelo exon 2, permite que essa molécula se ligue a receptores de
células do sistema imune, inibindo sua acdo. Esta presente em todas as moléculas proteicas.

« Dominio 2 — Codificado pelo exon 3, quando presente facilita a interacdo com as células do
sistema imune. Mas quando ausente somente mulheres que possuem polimorfismos em
regides reguladoras que atuam aumentando a producdo da molécula conseguem boa
implantacdo seguida de desenvolvimento embrionério.

o Dominio 3 — codificado pelo exon 4, que € um dominio transmembranico, quando presente
amolécula fica aderida a membrana celular, quando ausente a molécula é encontrada em sua
forma soltvel no plasma. Esse dominio pode estar ausente quando ha permanéncia do intron
2, pois ha um codon de parada prematuro, impedindo a traducéo deste dominio.

3. Regido 5’UT (5’ ndo traduzida) codificada pelo exon 1, presente em todos o mRNA maduros
produzidos.

4. Regido 3’UT (3’ ndo traduzida), codificada pelo exon 5 e presente em todos os mRNA maduro
produzidos. Apresenta polimorfismos que modificam a afinidade de ligacdo do mRNA com
miRNA, moléculas que quando ligadas aumentam a instabilidade do mRNA, diminuindo a taxa
de traducéo.

5. Existem 3 isoformas proteicas que podem ser produzidas por esse gene:

e Proteina 1: Dominio 1, Dominio 2, Dominio 3.

e Proteina 2: Dominio 1 e Dominio 2

e Proteina 3: Dominio 1 e Dominio 3
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Dado o exposto responda as 3 questdes abaixo:

(a) Qual mecanismo pode explicar as diferentes isomorfas proteicas?

(b) Qual a composicdo do mMRNA maduro, considerando a presenca das sequéncias definidas como
exons e introns, para cada isomorfa e identifique qual(is) moléculas proteicas ficam aderidas a
membrana, qual(is) ficam soltvel no plasma.

(c) Quando a molécula ndo apresenta o dominio 2 onde deve haver polimorfismos que possam

promover a implantacdo e desenvolvimento embrionario?
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Questao 03 — (2 pontos) — Os lisossomos sdo organelas formadas por uma unidade de membrana
(uma bicamada lipidica), responsaveis pela digestdo intracelular. Dentro dessa organela madura, o
pH é acido, garantindo, dessa forma, a atividade das enzimas hidrolases acidas, das quais séo
conhecidas mais de 50 tipos diferentes. Sabe-se que o lisossomo digere materiais oriundos dos
processos de fagocitose, endocitose e também da autofagia. Sobre o contetudo de lisossomos e

endocitose, responda:

a) Descreva os processos de fagocitose, pinocitose e pinocitose seletiva.
b) O que séo hidrolases &cidas?
c) Como ocorre o0 processo de amadurecimento do endossomo secundario para lisossomo?

d) O que é autofagia?
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